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FUNDAMENTACION

Teniendo como referencia el actual desarrollo econémico, politico, social, tecnoldgico y cultural de México, la Direccion General del
Bachillerato dio inicio a la Actualizacién de Programas de Estudio integrando elementos tales como los aprendizajes claves,
contenidos especificos y aprendizajes esperados, que atienden al Nuevo Modelo Educativo para la Educacién Obligatoria. Ademas

de conservar el enfoque basado en competencias, hacen énfasis en el desarrollo de habilidades socioemocionales y abordan tema s
transv ersales tomando en cuenta lo estipulado en las politicas educativas vigentes.

Considerando lo anterior, dicha actualizacion tiene como fundamento el Programa Sectorial de Educaciéon 2013  -2018, el cual
sefala que la Educacion Media Superior debe ser fortal ecida para contribuir al desarrollo de México a través de la formacion de
hombres y mujeres en las competencias que se requieren para el progreso democratico, social y econdmico del pais, mismaos que

son esenciales para construir una nacion préspera y socia Imente incluyente basada en el conocimiento. Esto se retoma
especificamente del objetivo 2, estrategia 2.1., en la linea de accion 2.1.4., que a la letra indica: “Revisar el modelo educativo,
apoyar la revision y renovacion curricular, las practicas pedagdé  gicas y los materiales educativos para mejorar el aprendizaje”.

Asimismo, este proceso de actualizacion pretende dar cumplimiento a la finalidad esencial del Bachillerato que es: “generar en el
estudiantado el desarrollo de una primera sintesis personal y social que le permita su acceso a la educacién superior, a la vez que
le dé una comprension de su sociedad y de su tiempo y lo prepare para su posible incorporacion al trabajo productivo”?, asi como
los objetivos del Bachillerato General que expresan las siguientes intenciones formativas: ofrecer una cultura general basica; que
comprenda aspectos de la ciencia; de las humanidades y de la técnica; a partir de la cual se adquieran los elementos

fundamentales para la construccion de nuevos conocimientos; prop orcionar los conocimientos, los métodos, las técnicas y los
lenguajes necesarios para ingresar a estudios superiores y desempefiarse de manera eficiente, a la vez que se desarrollan las
habilidades y actitudes esenciales sin que ello implique una formacion técnica especializada, para la realizaciéon de una actividad
productiva socialmente util.

ElIComponente de Formacion Profesional aporta al estudiantado elementos que le permiten iniciarse en diversos aspectos del
sector productivo, fomentando una actitud p ositiva hacia el trabajo y en su caso, su integracién al mismo. Los médulos que
conforman este programa son el resultado del trabajo colegiado con personal docente que imparte esta capacitaciéon en los
diferentes subsistemas coordinados por esta Direccion G eneral, quienes brindan su experienciay conocimientos buscando
responder a los diferentes contextos existentes en el pais, asi como a la formacion de una ciudadania socialmente Uutil, para que el
estudiantado cuente con la opcion de iniciar una ruta labora | que le promueva una proyeccion hacia las diferentes modalidades
laborales.

! Diario Oficial de la Federacion. (1982). México.
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Aunado a ello, en virtud de que la Educacion Media Superior debe favorecer la convivencia, el respeto a los derechos humanos vy la
responsabilidad social, el cuidado de las person as, el entendimiento del entorno, la proteccion del medio ambiente, la puesta en
practica de habilidades productivas para el desarrollo integral de los seres humanos, la actualizacion del presente programa de
estudios, incluye temas transversalesque segin Figueroa de Katra (2005) 2, enriquecen la labor formativa de manera tal que
conectan y articulan los saberes de los distintos sectores de aprendizaje que dotan de sentido a los conocimientos disciplina  res,
con los temas y contextos sociales, culturales y é ticos presentes en su entorno; buscan mirar toda la experiencia escolar como
una oportunidad para que los aprendizajes integren sus dimensiones cognitivas y formativas, favoreciendo de esta forma una
educacién incluyente y con equidad.

De igual forma, con base en el fortalecimiento de la educacion para la vida, se abordan dentro de este programa de estudios los temas

t ransver sales , mismos que se clasifican a través de ejes tematicos de los campos Social, Ambiental, Salud y Habilidad Lectora como
en el comp onente basico, con la particularidad de que se complementan con caracteristicas propias de la formacién

para el trabajo. Dichos temas no son unicos ni pretenden limitar el quehacer educativo en el aula, ya que es necesario tomar en
consideracion temas prop ios de cada comunidad, por lo que el personal docente podra considerar ya sea uno o varios, en funcién

del contexto escolar y de su pertinencia en cada submaodulo:

= Ejetransver sal Emprendedurismo: se sugiere retomar temas referentes a la deteccién de oport unidades y puesta en
practica de acciones que contribuyen a la demostracion de actitudes tales como iniciativa, liderazgo, trabajo colaborativo,
visién, innovacion y creatividad promoviendo la responsabilidad social.

= Ejetransver sal VinculaciénLaboral: se recomienda abordar temas referentes a la realizacién de acciones que permiten
al estudiantado identificar los sitios de insercion laboral o autoempleo.

= Eje transver sal Iniciar , Continuar y Concluir sus estudios de nivel superior:se recomienda abordartemas
referentes a los mecanismos que permiten al estudiantado reflexionar sobre la importancia de darle continuidad a sus
estudios superiores .

Asimismo, otro aspecto importante que promueve el programa de estudios es la Inter disciplinar iedad entre asignat uras delmismo
semestre, en donde diferentes disciplinas se conjuntan para trabajar de forma colaborativa para la obtencién de resulta dos en los
aprendizajes esperados de manera integral, permitiendo al estudiantado confrontarse a situaciones cotidianas ap licando dichos saberes
de formavinculada.

2 Figueroa de Katra, L. (2005). Desarrollo curricular y transversalidad. Revista Internacional Educacion Global. Vol. 9. Guadalajara, Jalisco. México. Asociacion Mexicana para la
Educacion Internacional. Recuperado de: http://paideia.synaptium.net/ pub/ pesegpatt?/ tetra_ir/ tt ponencia.pdf
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Por otro lado, en cada submaodulo se observa la relacion de las competencias genéricas y profesionales basicas, los conocimien  tos,

las habilidades y actitudes que dardn como resultado los aprendizajes esperados, p ermitiendo llevar de la mano al personal
docente con el objetivo de generar un desarrollo progresivo no solo de los conocimientos, sino también de aspectos actitudina les.

En ese sentido, el rol docente dentro del proceso de ensefianza -aprendizaje, tiene u n papel fundamental, como lo establece el
Acuerdo Secretarial 447, ya que el profesorado que imparte el componente de formacién profesional, es quienfacilita el proceso
educativo al disefiar actividades significativas que promueven el desarrollo de las com petencias (conocimientos, habilidades y
actitudes); propicia un ambiente de aprendizaje que favorece el conocimiento social, la colaboracion, latoma responsable
de decisiones y la per sever ancia a través del desarrollo de habilidades socioemocionales del e studiantado, tales como la
confianza, seguridad, autoestima, entre otras, propone estrategias disciplinares y transversales en donde el objetivo noes | a
formacioén de técnicos en diferentes actividades productivas, sino la promocién de las diferentes compe tencias profesionales
basicas que permitan a la poblacién estudiantil del Bachillerato General tener alternativas para iniciar una ruta a su integr  acion
laboral, favoreciendo el uso de herramientas tecnoldgicas de la informacion y la comunicacién; asi como el disefio de instrumentos
de evaluacion que atiendan al enfoque porcompetencias.

Es por ello que la Direccién General del Bachillerato a través del Tr abajo Colegiado busca promover una mejor formacion
docente a partir de la creacion de redes de gestion escolar, analizar los indicadores del logro académico del estudiantado, generar
técnicas exitosas de trabajo en el aula, compartir experiencias de manera asertiva, exponer problematicas comunes que present a
el estudiantado respetando la diversidad de opin iones y mejorar la practica pedagogica, donde es responsabilidad del profesorado:
realizar secuencias didacticas innovadoras a partir del andlisis de los programas de estudio, promoviendo el desarrollo de
habilidades socioemocionales y el abordaje de temas transversales de manera interdisciplinar; redisefar las estrategias de
evaluacion y generar materiales didacticos.

Finalmente, este programa de estudios brinda herramientas disciplinares y pedagdgicas al personal docente, quienes deberan, através
de lo s elementos antes mencionados, potenciar el papel de los educandos como gestores autobnomos de su propio aprendizaje,
promoviendo la participacién creativa de las nuevas generaciones en la economia, en el ambito laboral, la sociedad y la cultura,
reforzar e | proceso de formacion de la personalidad, construir un espacio valioso para la adopcion de valores y el desarrollo de actitudes
positivas para lavida.
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Enfoque de la disciplina

Pr opésito de la capacitacién: Desarrolla habilidades de analisis, clasif icacion, manejo, manipulacion de materiales, rea ctivos y
equipo de laboratorio que le permitan al estudiantado responder como auxiliares a las necesidades en los diferentes laboratorios
quimicos presentes en su entorno, siempre con un alto  sentido de hones tidad, trabajo metédico, responsabilidad, seguridad, orden
y limpieza.

A partir de 6ptimas consideraciones, la Capacitacion de Laboratorista Quim ico tiene como eje acercar al estudiantado al
desatrrollo cien tifico -tecnolégico en el sector industrial. Existe una tendencia hacia el uso de materiales y equipos cada vez mas
sofisticados y precisos, ademas del uso de nuevas tecnologias en la quimica analitica, la estadistica, biot ecnologia, entre otras que
justifica n la presencia de la Capacitacion de Laboratoris ta Quimico dentro del campo disciplinar de las Ciencias Experimentales.

De esta forma el estudiantado podra desarrollar competencias genéricas relacionadas principalmente con la participacion en los procesos
de comunicacion en distintos contextos, la integ racién efectiva a los equipos de trabajo, y la intervencion reflexiva, empezando por su
comunidad, siempre en apego al cuidado del medio ambiente.

La capacitacion de Laboratorista Q uimico responde a la necesidad de todo laboratori o de analisis que requiere de auxiliar es
competentes para operar mater iales y reactivos de acuerdo a la normatividad vigente, preparando al estudiantado para
desarrollarse en el ambito laboral , como auxiliares en un laboratorio quimico, asi como asistente en un laboratorio industri al,
ademas, poder continuar con sus estudios a nivel superior con las habilidades y aprendizajes necesarios, como el clasificar
materiales y reactivos que prepare soluciones, y manipular equipos que permitan el desarrollo correcto de las actividades
correspondientes, lo anterior relacionado con los ejes transversales como la educacién ambiental, la educacion para la Salud, el
fomento a la lectura, la comprensién lectora y la lecto -escritura.

Dada la importancia de estas actividades en el mercado laboral, e s fundamental que desar rollen las competencias necesarias para
operar instrumentos y equipos utilizados en los andlisis fisico -quimicos y microbiolégicos, con la habilidad y destreza, todo ello
bajo los criterios y normas de seguridad e higiene como NOM -02 6-STPS-1998 y NOM -052 -SEMARNAT-2005, siempre
favoreciendo el impacto positivo en su entorno y a ctuando con un alto sentido de honestidad, trabajo metédico, responsabilidad,
seguridad, orden y limpieza.

En el &mbito industrial, es imprescindible contar con el apoyo de un auxiliar que analice cualitativa y cuantitativamente los
componentes de una muestra, se quiera aplicar analisis microbioldgicos, identifique microorganismo s mediante técnicas
especificas aplicando los estandares y herramientas estadisticas con un alto sentido de honestidad, responsabilidad, seguridad,
orden y limpieza.

DGB/ DCA/ 04 -2018



DGO

Esta capacitacion se inicia en el tercer semestre, con el modulo I, Fundamentos de un laboratorio, donde el estudia ntado aprende
el uso adecuado de los elementos fundament ales y las Normas Oficiales que rigen los distintos tipos de un laboratorio; en  cuarto
semestre se aborda el médulo I, Quimica analitic a, en el que se reafirma los conocimientos de quimica descriptiva, siguiendo las
reglas de la IUPAC ( Por sus siglas en inglés: Unién Internacional de Quimica Pura y Aplicada), ademas de ejecutar calculos por
métodos de analisis cualitativo -cuantitativo; al llegar a quinto semestre se desarrolla el modulo I, Introduccidn a la e stadistica y
microbiologia , en el cual el estudia ntado adquiere herramientas de estadisticas y microbiolégicas, para la correcta de
interpretaciéon de datos obtenidos de su contexto para su analisis en el laboratorio . Finalmente en sexto semestre se trabaja el
modulo 1V, Proceso quimicos biotecnoldgicos a plicados a la industrial , en el que se aplica los procesos quimicos y biotecnologicos
en la elaboracién de productos de nivel basico y su escala a la industria .

Ubicacién de la asighatura

ler . Sem estr e 2°. Semestre 3er . Sem estr e 4°, Semestre 5°. Semestre 6°. Semestre
Informatica | Informatica Il Biologia | Biologia Il
Asignaturas de 5° Asignaturas de 6°
4 4 tre del semestre del
Inglés | Inglés Il o - SEMES
Fisica | Fisica Il componente de componente de
formacion formacion
propedéutica. propedéutica.
& Inglés IV
Taller de Lectura Taller de Lecturay gl
y Redaccion | Redaccion I Matematicas IV

CAPACITACION DE LABORATORISTA QUIMICO

TUTORIAS
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Maodulo |

Fundamentos basicos de un
laboratorio.

Submdduio 1

Conocimiento y
legislacion de un
laboratorio.
48 horas
6 créditos

Submadulo 2
Componentes basicos de

un laboratorio.
64 horas
B créditos

Mapa de la Capacitacion

Maodulo I

Quimica analitica.

Submodulo 1

Analisis cualitativo y
cuantitativo.
64 horas
8 créditos

Submodulo 2

Técnicas y tecnologias de
un laboratorio quimico.
48 horas
6 créditos

Maodulo I

Introduccion a la estadisticay
microbiologfa.

Submddulo 1

La estadistica y su
aplicacion en el
laboratorio.
48 horas

6 créditos

Submédulo 2

Microbiologla general.
64 horas
8 créditos

DGG

Modulo IV

Procesos quimicos y
biotecnologicos aplicados ala
industria.

Submaédulo 1

Introduccion a la
biotecnologia.
48 horas

6 créditos

Submaédulo 2

Operaciones unitarias y
biotecnologicas en la
industria.

64 horas
8 créditos
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COMPETENCIAS GENERICAS
| Seautodeterminay cuidadesi

Se autodete rm inay cuida de si
1. Se conoce y valoraasimism oy abor da pr oblemas y r etos teniendo en cuenta los objetivos que per sigue

1.1 Enfrenta las dificultades que se le presentan y es consciente de sus valores, fortalezas y debilidades. CG1.1
1.2 Identific a sus emociones, las maneja de manera constructiva y reconoce la necesidad de solicitar apoyo ante una CG12
situacion que lo rebase. :
1.3 Elige alternativas y cursos de accidén con base en criterios sustentados y en el marco de un proyecto de vida. CG1.3
1.4 Analiza criticamente los factores que influyen en su toma de decisiones. CG14
1.5 Asume las consecuencias de sus comportamientos y decisiones. CG1.5
1.6 Administra los recursos disponibles teniendo en cuenta las restricciones para el logro de sus me tas. CG1.6
2. Es sensible al arte y participa en la apreciacion e interpretacion de sus expresiones en distintos géneros

2.1 Valora el arte como manifestacion de la belleza y expresion de ideas, sensaciones y emociones. CG2.1
2.2 Experimenta el arte com o un hecho histérico compartido que permite la comunicacion entre individuos y culturas en CG2.2
el tiempo y el espacio, a la vez que desarrolla un sentido deidentidad. '
2.3 Participa en practicas relacionadas con el arte. CG2.3
3. Elige y practica estil os de v ida saludables

3.1 Reconoce la actividad fisica como un medio para su desarrollo fisico, mental y social. CG3.1
3_.2 Toma decisiones a partir de la valoracién de las consecuencias de distintos habitos de consumo y conductas de CG3.2
riesgo.

3.3 Cultiva relaciones interpersonales que contribuyen a su desarrollo humano y el de quienes lo rodean. CG3.3

Se expresay com unica

4. Escucha, inter pr etay em ite m ensajes per tinentes en distintos contextos mediante la utilizacion de medios,
alysy her ram ientas apropiados

4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones linguisticas, matematicas o graficas. CG4.1
4.2 Aplica distintas estrategias comunicativas segun quienes sean sus interlocutores, el contexto en el que se encuentra
y los objetivos que persigue.

4.3 Identifica las ideas clave en un texto o discurso oral e infiere conclusiones a partir de ellas. CG4.3

CG4.2
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4.4 Se comunica en una segunda lengua en situaciones cotidianas. CG4.4
4.5 Maneja las tecnologias de la informacion y la comu nicacién para obtener informacion y expresar ideas.

Piensa critica y reflexivam ente

5. Desar r ollainnovaciones y pr opone soluciones a problem as a partir de métodos establecidos

5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprend iendo como cada uno de sus pasos contribuye al CG5.1
alcance de un objetivo. '
5.2 Ordena informacion de acuerdo a categorias, jerarquias y relaciones. CG5.2
5.3 Identifica los sistemas y reglas o principios medulares que subyacen a una serie de fendmenos. CG5h.3
5.4 Construye hipétesis y disefia y aplica modelos para probar su validez. CG54
5.5 Sintetiza evidencias obtenidas mediante la experimentacion para producir conclusiones y formular nuevas CG5.5
preguntas.

5.6 Utiliza las tecnologias de la informa cién y comunicacion para procesar e interpretar informacion. CG5.6
6. Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general, considerando otros puntos de vista
@nanera critica y reflexiva

6.1 EIige_ las fuen_tes_ _de informacién mas rel evantes para un propdsito especifico y discrimina entre ellas de acuerdo a su CG6.1
relevancia y confiabilidad. '
6.2 Evalla argumentos y opiniones e identifica prejuicios y falacias. CG6.2
6.3 Reconoce los propios prejuicios, modifica sus puntos de vista al conocer nuevas evidencias, e integra nuevos CG6.3
conocimientos y perspectivas al acervo con el que cuenta. '
6.4 Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente y sintética. CG6.4
Apr ende de for ma autbnoma

7. Aprende por iniciativa e inter és pr opio alo largo delav ida

7.1 Define metas y da seguimiento a sus procesos de construccion de conocimiento. CG7.1
7.2 ldentifica las actividades que le resultan de menor y mayor interés y dificultad, reconociendo y controlando sus CG7.2
reacciones frente a retos y obstaculos. '
7.3 Articula saberes de diversos campos y establece relaciones entre ellos y su vida cotidiana. CG7.3
Trabaja en for ma colaborativa

8. Par ticipay colabora de manera efectiva en equipos diver sos

8.1 Propone maneras de solucio nar un problema o desarrollar un proyecto en equipo, definiendo un curso de accién con CcG8.1
pasos especificos. '
8.2 Aporta puntos de vista con apertura y considera los de otras personas de manera reflexiva. cG8.2
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8.3 Asume una actitud constructiva, congr uente con los conocimientos y habilidades con los que cuenta dentro de distintos
equipos de trabajo.
Participa con responsabilidad en la sociedad

9. Par ticipa con una conciencia civicay éticaen lav idade su com unidad, regiéon, México y el m undo

9.1 Privilegia el didlogo como mecanismo para la solucion de conflictos. CG9.1
9.2 Toma decisiones a fin de contribuir a la equidad, bienestar y desarrollo democratico de la sociedad. CG9.2
9.3 Conoce sus derechos y obligaciones como mexicano y miembro d e distintas comunidades e instituciones, y reconoce CGO9 3
el valor de la participacion como herramienta para ejercerlos. '

9.4 Contribuye a alcanzar un equilibrio entre el interés y bienestar individual y el interés general de la sociedad. CG94
9.5 Actlia de manera propositiva frente a fenomenos de la sociedad y se mantiene informado. CG9.5
9.6 Advierte que los fendmenos que se desarrollan en los &mbitos local, nacional e internacional ocurren dentro de un CG9.6

contexto global interdependiente.

10. Manti ene una actitud respetuosa hacia la interculturalidad y la diversidad de creencias, valores, ideas y pr
atzsociales

10.1 Reconoce que la diversidad tiene lugar en un espacio democratico de igualdad de dignidad y derechos de todas las

personas, y recha za toda forma de discriminacion. cGlol
10.2 Dialoga y aprende de personas con distintos puntos de vista y tradiciones culturales mediante la ubicacion de sus CG10.2
propias circunstancias en un contexto mas amplio. '
10.3 Asume que el respeto de las difer encias es el principio de integracién y convivencia en los contextos local, nacional CG103
e internacional. '
11. Contr ibuy e al desarr ollo sustentable de manera cr it ica, con acciones responsables

11.1 Asume una actitud que favorece la solucién de problema s ambientales en los ambitos local, nacional e CG111
internacional. '
11.2 Reconoce y comprende las implicaciones bioldgicas, econdémicas, politicas y sociales del dafio ambiental en un CG11.2
contexto global interdependiente. '
11.3 Contribuye al alcance de un equilibrio entre los intereses de corto y largo plazo con relacion al ambiente. CG11.3
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COMPETENCIAS PROFESIONALES BASICAS CLAVE

1. Estructura los conocimientos basicos del funcionamiento de un laboratorio de ciencias experimentales, trabajand o de CPBLO1
forma ética y responsable para favorecer el cuidado del medio ambiente .

2. Clasifica material, reactivos y equipos bésicos en los distintos tipos de laboratorio, siguiendo los lineamientos y

normas vigentes para realizar analisis fisicos, qu imicos y microbioldgicos de manera responsable y ética . CPBLQ2
3. Evalua las condiciones de un laboratorio de ciencias experimentales aplicando las normas vigentes que le permita CPBLQ3
actuar de maner a consciente y reflexiva; para salvaguardar la integridad f isica de si y del entorno .

4. Explica problemas aplicando los conocimientos del andlisis quimico cualitativo -cuantitativo de manera metodica y

organizada, para solucionar situaciones reales . CPBLQ4
5. Justifica tanto resultados como conclusiones a partir del andlisis de datos estadisticos y experimentales, con un CPBLO5
pensamiento reflexivo y critico para dar solucion a problemas de su contexto .

6. Decide la educacién continua, autbnoma y colaborativa como medio para su formacién en estudio s superiores e

integracion en el campo laborar . | CPBLQ6
7. Argumenta los conocimientos sobre microbiologia, bioquimica y quimica analitica, que le permite comprender el

origen de los procesos industriales, y posteriormente aplicarlos en su entorno y un  posible ingreso al campo labor al con CPBLQ7
responsabilidad y ética, asumiendo las consecuencias de sus decisiones

8. Estructura soluciones a problemas que se le presentan en su entorno, con los conocimientos en procesos industriales

tomando accione s con ética y responsabilidad, favoreciendo el impacto e n el medio ambiente . CPBLQS8
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DESARROLLO DEMODULOS

M édul |

Nombre del M6édulo

Horas Asignadas

Fundamentos basicos de un laboratorio . 112

Pr opésito del Médulo

Opera un laboratorio y desarrolla manuales con base en las hormas oficiales ; trabajando de forma colaborativa, reflexiva y
responsable en las actividades experimentales, pre viniendo el impacto en el medio ambiente de su comunidad .

Submédulo 1

Nombre del Subm 6dulo Horas Asignadas

Conocimiento y legislacién de un laboratorio .

Ejes Transversales

Inter disciplinariedad

Biologia I. Emprendedurismo .
Fisica I. Vinculacion laboral.
Inglés lll. Iniciar, continuar y concluir sus estudios de nivel superior.
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CGl.6
CG5.1
CG8.1
CG11.3

CPBLQ1
CPBLQ3

Conceptos basicos de un laboratorio:

¢ Conocimiento empirico.

¢ Conocimiento cientifico .

¢ Experimento.

e Método cientifico.

e Sustancias quimica s ysu
clasificacion.

Clasificacion de laboratorio s:

¢ Caracteristicas .
¢ Organizacion.
¢ Areas y elementos.

Normatividad de un laboratorio:

¢ Reglas de seguridad e higiene.

e Identificacion de normas oficiales
vigentes.

¢ Organizacion y administracion de
recursos.

Asocia los
conocimient os
basicos con
elementos de los
diferentes tipos
de laboratorio.

Explica el
funcionamiento
un laboratorio
con base en las
Normas Oficiales
Vigentes.

Reflexiona las
consecuencias de
su
comportamiento.

Aprender de
forma continua y
auténoma.

Se compromete
con el trabajo, la
disciplina y el
orden.

Utiliza de manera
reflexiva los elementos
fundamentales de los
distintos tipos de
laboratorio, para
manipular
adecuadamente una
actividad experimental .

Usa de manera
organizada y metddica las
instalaciones de un
laboratorio , aplicando las
normas oficiales y
previniendo el impacto en
el medio ambiente.
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Submoédulo 2

Nombre del Subm 6dulo

Horas Asighadas

Componentes basicos de un laboratorio .

Inter disciplinariedad Ejes Transversales

Biologia I.
Fisica I.
Inglés IIl.

Emprendedurismo.
Vinculacién laboral.

Iniciar, continuar y concluir sus estudios de nivel superior.
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CG1.5
CG5.2
CG8.3

CPBLQ2
CPBLQ3

Materia | de laboratorio :

¢ Funcion.

¢ Clasificacion.

e Manejo.
Reactivos quimicos:

e Funcion.
e Clasificacion.
¢ Almacenaje.

e Cddigo de colores.

¢ Hojas de datos de
seguridad.
¢ Disposicién final.

Equipos de laboratorio :

e Funcion
¢ Clasificacion.
e Manejo.

Diferencia el materi al,
equipo y reactivos
guimicos del
laboratorio, a partir de
la categorizacion y
jerarquia de ellos.

Cataloga los residuos
generados en el
desarrollo de la practica
experimental.

Se informa a través
de diversas fuentes
antes de tomar
decisiones.

Reflexiona sobre
las consecuencias
gue deriven de su

toma de decisiones.

Actlia de manera
congruente y
consciente
previniendo los
riesgos.

Manipula de manera
pertinente y consciente, tanto
materiales como reactivos con
base en las caracteristicas
fisico-quimicas de los mismos,
para el uso correcto en una
actividad exp erimental;
previniendo rie sgos.

Elabora manuales haciendo uso
de diversas fuentes de
informacién y reflexionando
sobre el manejo adecuado de
los materiales, equipo y
reactivos qu imicos de un
laboratori o, previniendo

riesgos en su comunidad.
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Médulo 1

Horas Asighadas

Nombre del Modulo

Quimica analitica. 112

Pr opd6sito del M6dulo

Estructura planes de trabajo utilizando los conocimientos d e la quimica analitica , que le perm itan elabor ar productos de uso comun
en su contexto , bajo las normas establecidas y criter ios de calidad.

Submaédulo 1

Nombre del Subm 6dulo Horas Asignadas

Analisis cualitativo y cuantitativo .

Ejes Transversales

Inter disciplinariedad

Matematicas IV.

. Emprendurismo.
Fisica ll. : -~
. Vinculacion laboral.
Inglés IV. - . . . . :
Biologia I Iniciar, continuar y concluir sus estudios de nivel superior.
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CG4.1
CG5.1
CG5.6
CG8.1

CPBLQ4

La quimica descriptiva y su
campo de estudio:

e Nomenclatura de los
compuestos en el
sistema IUPAC.

Sustancias quimicas en su
entorno.

Anadlisis tedrico - practico
de las reacciones
guimicas:

¢ Tipos de reacciones
guimicas.

e Balanceo de
ecuaciones quimicas.

¢ Relaciones
estequiomé tricas.

Andlisis quimico :

¢ Cualitativo y
cuantitativo.

e Método gravimétrico.

e Método volumétrico.

Distingue entre los
compuestos inorganicos.

Identifica las sustancias
guimicas con las cuales
interactda en su vida
diaria y su medio
ambiente.

Identifica las reacciones de
sintesis, descomposicion,
desplazamiento simple y
doble.

Utiliza | os diferentes
métodos de balanceo de
ecuaciones quimicas y
estequiométricos.

Aplica los andlisis
cualitativos y
cuantitativos en las
practicas experimenta les.

Expresa de manera
critica sus ideas y
muestra respeto por
las demas opiniones.

Toma decisiones de
forma consciente e
informada,
asumiendo las
consecuencias.

Muestr a un
comportamiento
propositivo en
beneficio de la
sociedad o del
entorno.

Se relaciona con sus
semejantes de forma
colaborativa
mostrando
disposicion al trabajo
metédico y
organizado.

Explica de manera
consciente e informada
las caracteristicas de los
diferentes tipos de
compuestos inorganicos
presentes en su entorno .

Deduce de forma critica 'y
reflexiva los métodos de
balanceo de ecuaciones
guimicas para generar
conocimientos y
habilidades en la solucién
de problem as en el
laboratorio.

Propone soluciones a
situaciones de su entorno
creativamente, usando los
célculos estequiométricos
mostra ndo un
comportamiento
propositivo.

Desarrolla soluciones a
problemas en el
laboratorio con métodos
de analisis cualitativo y
cuantitativo de forma
metddica y ordenada.
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Submoédulo 2

Nombre del Subm 6dulo

Horas Asignhadas

Técnicas y tecnologias de labo ratorio quimico .

Inter disciplinariedad Ejes Transversales

Matematicas | V. Emprendedurismo.
Fisica Il. Vinculacion laboral.
Inglés IV.

Iniciar, continuar y concluir sus estudios de nivel superior.

Biologia Il.

DGB/ DCA/ 04 -2018



DGG

CG4.1
CG5.1
CG5.6
CG8.1
CG8.3

CPBLQ4

Técnicas de laboratorio:

e Tipos de mezclas.

¢ Métodos de separaciéon de
mezclas.

¢ Preparacion de soluciones.

Tecnologias de laboratorio para
la elaboracion d e productos:

e Técnicas aplicadas a la
elaboracion de productos.

e Introduccion a la calidad del
producto.

Distingue los
métodos de
separacion de
mezclas.

Clasifica los tipos
de soluciones
empiricas y
valoradas.

Selecciona técnicas
para elaborar un
product o de
calidad.

Aporta ideas en la
solucion de problemas
promoviendo su
creatividad.

Se relaciona con sus
semejantes de forma
colaborativa
mostrando disposicién
al trabajo metddico y
organizado.

Detecta
oportunidades de
comercializacion.

Disposicion para
aprender de forma
continua y auténoma.

Maneja tiempos y
recursos en la
elaboracion de
productos.

Propone de manera
colaborativa los
métodos para separar
los componentes de
diversos tipos de
mezclas y preparacion
de soluciones usados en
el laboratorio.

Construye un plan de
trabajo deforma
metodica y organizada
para la elaboracion de
productos de uso
cotidiano, cumpliendo
los estandares de
calidad, favoreciendo su
creatividad.
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Médulo 1]

Nombre del Médulo Horas Asighadas

Introduccién a la estadi stica y microbiologia . 112

Pr opésito del Médulo

Propone soluciones de manera reflexiva y critica a situaciones de su entorno, utilizando los conoc imientos de estadistica y
microbiologia , para prevenir riesgos y mejorar su calidad de vida .

Submédulo 1

Nombre del Subm 6dulo Horas Asignadas

La estadistica y su aplicacién en el laboratorio . .

Ejes Transversales

Inter disciplinariedad

Geografia. Emprendedurismo.
Se retomaran las asignaturas que se im partan en cada plantel Vinculacion laboral.
en 5to semestre de los componentes bas ico y propedéutico. Iniciar, continuar y concluir sus estudios de nivel superior.
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CG4.1
CG5.2
CG8.2
CG5.6

CPBLQ4
CPBLQ5

Conceptos basicos de
estadistica aplicados al
area experimental:

¢ Medidas de tendencia
central.

¢ Medidas de
dispersion.

¢ Gréficas y tablas.

e Diagramas de flujo.

Interpretacién estadistica
en el area experimental:

e Interpretacion de
resultados.

e Andlisis de resultados.

e Conclusiones.

Calcula los conceptos
basicos de la estadistica,
para su aplicacion en una
actividad experimental.

Selecciona las herramientas
estadisticas para explicar
los resultados en una
actividad experimental.

Resuelve problemas a partir
de datos estadisticos de

una activid ad experimental .

Expresa de manera
critica sus ideas y
muestra respeto por
las demas opiniones.

Muestra flexibilidad
y apertura a
diferentes
interpretaciones y
analisis de
resultados.

Actla de manera
ética y responsable.

Integra d atos
estadisticos obtenidos
con responsabilidad y
ética durante el
desarrollo de una
actividad experimental.

Elabora conclusiones del
trabajo experimental a
través de las
herramientas
estadisticas de manera
metddica y organizada
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Submoédulo 2

Nombre del Subm 6dulo Horas Asignhadas

Microbiologia genera |.

Ejes Transversales

Inter disciplinariedad

Geografia. Emprendedurismo.
Se retomaran las asignaturas que se im partan en cada plantel Vinculacion laboral.
en 5to s emestre de los componentes basico y propedéutico. Iniciar, continuar y concluir sus estudios de nivel superior.
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CG3.2
CG5.2
CG5.5
CG8.1
CG11.1

CPBLQ7

Clasificacién de los
microorganismos:

¢ Procariotes.
e Eucariotes.
e \irus.

Metabolismo :

¢ Reacciones bioguimicas
de los
microorganismos.

¢ Patdgenos.

Ciclo celular.
Técnicas de microbiolégicas.

e |dentificacion.

e Crecimiento celular.
e Enzimaticas.

e Biologia molecular.
¢ Biotecnologia.

Contrasta las

caracteristicas de los
diferentes microorgan ismos,
con el propés ito de
ubicarlos dentro de la
clasificacion .

Aplica las técnicas
microbioldgicas para aislar,
identificar y clasificar
microorganismos.

Reflexiona sobre
diferentes
posturas,

previniendo riesgos .

Favorece un
pensamiento critico
ante las acciones
humanas frente al
impacto ambiental .

Reflexiona sobre
las consecuencias
gue deriven de su
toma de decisiones
y afronta sus
acciones,

previniendo riesgos .

Establece las diferencias
entre distintos
microorganism os de manera
critica, para reconocer su
importancia dentro en su
entorno.

Propone soluciones
responsables, utilizando las
técnicas microbiolégicas
gue le permitan prevenir
dafos al ecosistema .
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Médulo v

Nombre del Modulo

Hora s Asignadas

Procesos quimicos y biotecnolégicos aplicados en la industria. 112

Pr opésito del Médulo

Propone soluciones aplicando los conocimientos de la biotecnologia a problemas de su entorno, con trabajo ético y metddico,
atendiendo el desarrollo sustentable .

Submaédulo 1

Nombre del Subm 6dulo Horas Asignadas

Introduccién a la biotecnologia.

Ejes Transversales

Inter disciplinariedad

Emprendedurismo.
Vinculacioén laboral.

Ecologia y Medio Ambiente. - . . . . :
Iniciar, continuar y concluir sus estudios de nivel superior.

Se retomaran las asignaturas que se im partan en cada plantel
en 6to semest re de los componentes basico y propedéutico.
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CG4.1
CG5.1
CG5.5
CG6.4
CG8.2

CPBLQ7
CPBLQS

La biotecnologia tradicional y moderna:

Definicion .
Antecedentes .
Actualidad .

e Aplicacion.
Tipos de biotecnologia :

e Verde.

¢ Roja.

e Azul.

e Blanca.

e Gris.
Enzimas:

e Tipos de enzimas.

e Actividad enzimatica.

e Velocidad de reaccion.

Aplicacion de enzimas en
procesos industriales .

Fermentacion :

Definicion .
Clasificacion.

Fermentacion como ruta
metabdlica .
Transgénicos:

Antecedentes .
Definicién.

Usos.

Ventajas y desventajas .

Organismos que fermentan .

Distingue los tipos
biotecnologia y su
campo de accion.

Emplea las enzimas
y la fermentacién
para el desarrollo
de actividades
experimentales.

Establece posturas
sobre el empleo de
transgénicos en la
sociedad.

Se relaciona con sus
semejantes de forma
colaborativa mostrando
disposicién al traba jo
metodico y organizado.

Escucha y respeta
diferentes puntos de
vista promoviendo el
bien coman.

Toma decisiones de
manera consiente e
informada asumiendo
las consecuencias.

Externa un
pensamiento critico y
reflexivo de manera
solidaria.

Formula diferentes
posturas de manera
critica y reflexiva sobre
el uso de la
biotecnologia , su
importancia,
implicaciones y riesgos
en la elaboracién de
productos mediante el
desarrollo de actividades
experimentales.

Propone soluciones
responsables y éticas
con herramie ntas
biotecnoldgicas, para
mejorar la calidad de
vida de su entorno.
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Submédulo 2

Nombre del Subm 6dulo

Operaciones unitarias y biotecnolégicas en la industria.

DGG

Horas Asighadas

Inter disciplinariedad

Ejes Transversales

Ecologia y Medio Ambie nte.
Se retomardan las asignaturas que se im partan en cada plantel
en 6to semestre de los componentes béasico y propedéutico.

Emprendedurismo.
Vinculacion laboral.
Iniciar, continuar y concluir sus estudios de nivel superior.
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CG4.1
CG5.1
CG5.5
CG6.4
CG8.2

CPBLQ7
CPBLQS8

Operaciones unitarias en la
industria :

e Destilacion.
Evaporacion.
Absorcion.
Adsorcion.
Secado.
Cristalizacion.
Lixiviacion.
Filtracion.

Procesos de Fermentacion en
la industria :

e Alcohdlica.
e LActica.
e Mixta.

Biotecnologia ambiental:

o Tratamientos para
contrarrestar la
contaminacion.

e Bioremediacion .

Biotecnologia alimentaria.

¢ Biotecnologia
agroindustrial .

Emplea operaciones
unitarias para el
desarrollo de
procesos industriales
en la elaboracion de
productos.

Demuestra la
diferencia entre los
procesos de un
laboratorio escolar y
los industriales .

Muestra la relacion
gue tiene la
biotecnol ogia en la
elaboracion de
productos .

Compromiso con el trab ajo, la
disciplina y el orden.

Maneja tiempos y recursos en el
ambiente laborar.

Expresa proactividad y
mantiene relaciones
interpersonales y profesionales
durante el desarrollo de las
actividades experimentales.

Detecta oportunidades de
emprendedurismo a p artir de
sus proyectos.

Selecciona las
operaciones unitarias
aplicadas en la industria,
manejando tiempos y
recursos apropiados.

Elabora productos a
partir de procesos de
fermentacion,
aportando ideas en la
solucion de prob lemas
de su entorno, que
promueva su
creatividad.

Argumenta la relacion
de la biotecnologia en
los procesos industriales
y su influenciaenlo s
diversos campos de
aplicacion, detectando
oportunidades para
emprender .
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EVALUACION POR COMPETENCIAS

Con base en el Acuerdo 8/ CD/ 2009 del Comité Directivo del Sistema  Nacional de Bachillerato, actualmente denominado Padron de
Buena Calidad del Sistema Nacional de Educacién Media Superior (PBC -SINEMS), la evaluacién debe ser un proceso continuo que
permita recabar evidencias pertinentes sobre el logro de aprendizajes del estudiantado tomando en cuenta la diversidad de estilos y
ritmos, con el fin de retroalimentar el proceso de ensefianza -aprendizaje y mejorar sus resultados.

De igual manera, el Modelo Educativo para la Educacién Obligatoria (SEP 2017) sefala que la evalua cién es un proceso que tiene
como objetivo mejorar el desempefio del alumnado e identificar sus areas de oportunidad. Ademas, es un factor que impulsa la
transformacion de la practica pedagdgica y el seguimiento de los aprendizajes.

Para que la evaluacién sea un proceso transparente y participativo donde se involucre al personal docente y al estudiantado, debe
favorecerse:

» Laautoevaluacidn : en ésta el bachiller valora sus capacidades con base a criterios y aspectos definidos con claridad por el personal
docente, el cual debe motivarle a buscar que tome conciencia de sus propios logros, errores y aspectos a mejorar durante su
aprendizaje.

» Lacoevaluacidn: através de la cual las personas pertenecientes al grupo valoran, evalian y retroalimentan a un integra nte en particular
respecto a la presentacion de evidencias de aprendizaje, con base en criterios consensuados e indicadores previame nte establecidos.

» La heter oevaluaciéon : la cual consiste en un juicio emitido por el personal docente sobre las caracterist icas del aprendizaje del
estudiantado, sefialando las fortalezas y aspectos a mejorar, teniendo como base los aprendizajes logrados y evidencias especificas.

Para evaluar por competencias, se debe favorecer el proceso de formacioén a través de:

» LaEvaluacién Diagndstica : se realiza antes de algun proceso educativo (curso, secuencia o segmento de ensefianza) para estimar
los conocimientos previos del estudiantado, identificar sus capacidades cognitivas con relacion al programa de estudiosy apo  ya al
personal docente en la toma de decisiones para el trabajo en elaula.

» LaEvaluacién Formativa : se lleva a cabo durante el proceso educativo y permite precisar los avances logrados en el desarrollo de
competencias por cada estudiante y advierte las dificultades que encuentra durante el aprendizaje. Tiene por objeto mejorar,
corregir o reajustar su avance y se fundamenta, en parte, en la autoevaluacion. Implica una reflexion y un didlogo con el est  udiantado
acerca de los resultados obtenidos y los procesos de aprendi zaje y ensefianza que le llevaron a ello; permite estimar la eficacia de las
experiencias de aprendizaje para mejorarlas y favorece suautonomia.
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La Evaluacién Sumativa : se realiza al final de un proceso o ciclo educativo considerando el conjunto de diversa s evidencias que
surgen de los aprendizajes logrados.

Con el fin de que el estudiantado muestre el saber hacer que subyace en una competencia, los aprendizajes esperados permite n
establecer una estrategia de evaluacion, por lo tanto contienen elementos  observables que deben ser considerados en la evaluacion
tales como:

La participacion (discurso y comunicacion, compromiso, empefio e iniciativa, cooperacion).

Las actividades generativas (trabajo de campo, proyectos, solucibn de casos y problemas, composi cion de textos, arte y
dramatizaciones).

Las actividades de analisis (comprension e integracion de conceptos como interpretacion, sintesis y clasificacion, toma de de  cisiones,
juicio y evaluacion, creacion e invencién y pensamiento critico e indagacion).

Para ello se consideran instrumentos que pueden agruparse principalmente en (Diaz -Barriga, 2014):

Rubricas: Son guias que describen las caracteristicas especificas de lo que se pretende evaluar (productos, tareas, proyectos,
exposiciones, entre otras) p recisando los niveles de rendimiento que permiten evidenciar los aprendizajes logrados de cada
estudiante, valorar su ejecucion y facilitar la retroalimentacion.

Por tafolios: permiten mostrar el crecimiento gradual y los aprendizajes logrados con relacion al programa de estudios, centrandose
en la calidad o nivel de competencia alcanzado y no en una mera coleccion al azar de trabajos sin relacion. Estos establecen  criterios
y estandares para elaborar diversos instrumentos para la evaluacion del aprendizaje  ponderando aspectos cualitativos de lo
cuantitativo.

Los trabajos que se p ueden integrar en un portafolio y que pueden ser evaluados a través de rubricas son: ensayos, videos, series de
problemas resueltos, trabajos artisticos, trabajos colectivos, com entarios a lecturas realizadas, autorreflexiones, reportes de laboratorio,
hojas de trabajo, guiones, entre otros, los cuales deben responder a una légica de planeacién o proyecto.

Con base en lo anterior, los programas de estudio de la Direccién General d el Bachillerato al incluir elementos que enriquecen la labor
formativa tales como la transversalidad, las habilidades socioemocionales y la interdisciplinariedad trabajadas de manera col egiaday
permanentemente en el aula, consideran a la evaluacion format iva como eje central al promover una reflexion sobre el progreso del
desarrollo de competencias del alumnado. Para ello, es necesario que el personal docente brinde un acompafiamiento continuo co  n el
propdsito de mejorar, corregir o reajustar el logro del d esempefio del bachiller sin esperar la conclusion del semestre para presentar

una evaluacion final.
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NORMAS OFICIALES:

NOM-005 -STPS-1998 Relativa a las cond iciones de Seguridad e Higiene en los centros de trabajo para el manejo, transporte
y almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas.

NOM-010 -STPS-1999 Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se manejen, transporten,
procesen o almacenen sustancias quimicas capaces de generar contaminacion en el medio ambiente laboral.

NOM-018 -STPS-2000 Sistema para la identificacion y comunicacion de peligros y riesgos por sustancias quimicas peligrosas
en los centros de trabajo.
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tuberias.

NOM-052-SEMARNAT-2005 Que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacion y los listados
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e NOM-114 -STPS- 2000 Exposicion laboral a presiones ambientales anormales. Condic iones de seguridad e higiene. ISO-
14000 Sistemas de Gestion Ambiental.

e NTCL-CSEGO-190.01 Primera respuesta a emergencias que involucran materiales peligrosos.

e NTCL-CSEGO-190.01 Primera respuesta a emergencias que involucran materiales peligrosos.

ELECTRONICA:
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